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Встановлення

SparkSession та 
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Структури даних
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Spark та Hadoop
Загальний огляд01

Cluster, Driver, Executor, Task, Job, Partitions



Екосистема Hadoop



Архітектура кластера Hadoop



Алгоритм MapReduce



Етап Map

Node 1: Hello from Hadoop

Node 2: Goodbye from Hadoop

Node 1

<Hello, 1>

<from, 1>

<Hadoop, 1>

Node 2

<Goodbye, 1>

<from, 1>

<Hadoop, 1>



Етап Reduce

Node 1

<Hello, 1>

<from, 1>

<Hadoop, 1>

Node 2

<Goodbye, 1>

<from, 1>

<Hadoop, 1>

Node 1

<from, 1>

<from, 1>

<Hello, 1>

(alphabet. order)

Node 2

<Goodbye, 1>

<Hadoop, 1>

<Hadoop, 1>

Node 1

<from, 2>

<Hello, 1>

Node 2

<Goodbye, 1>

<Hadoop, 2>



Приклад етапу Map



Приклад етапу Reduce



Основні модулі Spark



Рушій Spark



Кластер Spark



Кластер Spark

Client mode Cluster mode

Standalone



Підготовка до виконання

Створюючи завдання, Driver призначає одиниці 

роботи на слоти для паралельного виконання.

Driver вирішує, як розділити 

дані для паралельної обробки.

Driver призначає партицію даних 

кожному завданню.

Після запуску кожне завдання отримуватиме з 

оригінального джерела даних партицію даних, 

призначену йому Виконання

Початок



Типи операцій

actions transformations

● select()

● filter()

● sort()

● distinct()

● join ()

● groupBy ()

Дані НЕ завантажуються у пам’ятьДані завантажуються у пам’ять

● count() 

● show()

● collect()

● toPandas() 

● take(n)

● write()



«Ліниве» виконання

RDD

Parent RDD

Transformation

Action Result



Типи трансформацій
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Narrow трансформація

• Вхідні та вихідні дані залишаються в 

тій самій партиції

• Переміщення даних не потрібне

Wide трансформація

• Потрібні вхідні дані з інших партицій

• Потрібне перемішування даних 

перед обробкою



Application, Jobs, stages та tasks



Встановлення

Spark

SparkSession та SparkConf
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Встановлення

https://spark.apache.org/downloads.html

Передумови:

• JRE/JDK 8/11/17

• Python 3.6+



Встановлення

https://pypi.org/project/pyspark/

https://pypi.org/project/pyspark/


SparkSession та SparkConf
SparkSession є точкою входу для програмування в Spark з використанням API Dataset та 

DataFrame.



RDD та Dataframe
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Структури даних



RDD та Dataframe
Resilient Distributed Dataset Dataframe

• Розподілена колекція даних, 

організованих у названі колонки. 

Концептуально рівнозначна таблиці.

• Може визначати схему. Має Catalyst 

для оптимізації. Абстракція над 

RDD.

Підходить для:

структурованих даних, SQL, високорівневих і 

колонкових операцій

• Колекція незмінних партицій, 

розподілених по кластеру. Основні 

об’єкти Java.

• Вимагає попередньо визначену 

схему. Немає оптимізації. 

Обмеження продуктивності.

Підходить для:

неструктурованих даних, низькорівневих

операцій

https://techvidvan.com/tutorials/apache-spark-rdd-vs-dataframe/

https://techvidvan.com/tutorials/apache-spark-rdd-vs-dataframe/


Представлення даних



Оптимізатор Catalyst

https://databricks.com/glossary/catalyst-optimizer

– отримати план виконання обробки даних

схоже на EXPLAIN ANALYZE з SQL

https://databricks.com/glossary/catalyst-optimizer


Приклад



Створення RDD та DF

RDD

DataFrame



Схема Dataframe

https://spark.apache.org/docs/latest/sql-ref-datatypes.html

https://spark.apache.org/docs/latest/sql-ref-datatypes.html


Створення Dataframe з файлу

Може бути parquet, 

json, avro, orc 

або text



Створення Dataframe з файлу



Збереження в файл



SQL та функції Dataframe API, 

трансформації та дії
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Обробка даних



Основні трансформації (transformations)



Основні трансформації (transformations)



Основні трансформації (transformations)



Основні трансформації (transformations)



Основні дії (actions)



Завдання

Дано:
- набір даних Parking Violations Issued - Fiscal Year

2024

- Spark Cluster на AWS EMR

Завдання:
Знайти найбільш часті порушення по кожній марці 

авто, відсортувати за спаданням кількості таких 

порушень, та додати колонку з описом 

порушення



Практика

Spark 

Запуск Spark програм на 

AWS EMR
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Розгортання Spark у хмарному середовищі 



Azure HDInsights



Розгортання Spark у AWS



AWS EMR



AWS EMR



CREDITS: This presentation template was created 

by Slidesgo, including icons by Flaticon, and 

infographics & images by Freepik

Дякую за 

увагу!

http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
https://slack-redir.net/link?url=https%3A%2F%2Fwww.freepik.com%2F


RESOURCES
● https://spark.apache.org/

● https://databricks.com/

● https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/index.html

● https://www.wisewithdata.com/2020/05/rdds-vs-dataframes-vs-datasets-the-three-data-

structures-of-spark/

● https://data.cityofnewyork.us/City-Government/Parking-Violations-Issued-Fiscal-Year-

2022/pvqr-7yc4

● https://www.altexsoft.com/blog/hadoop-pros-cons/

● https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-gs.html

● https://learn.microsoft.com/en-us/azure/hdinsight/hdinsight-hadoop-provision-linux-clusters

https://spark.apache.org/
https://databricks.com/
https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/index.html
https://www.wisewithdata.com/2020/05/rdds-vs-dataframes-vs-datasets-the-three-data-structures-of-spark/
https://data.cityofnewyork.us/City-Government/Parking-Violations-Issued-Fiscal-Year-2022/pvqr-7yc4
https://www.altexsoft.com/blog/hadoop-pros-cons/
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-gs.html
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/hdinsight/hdinsight-hadoop-provision-linux-clusters

